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ОпределениеОпределение типовтипов

type
boolean
is (false,true); 
-- логический тип
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ОпределениеОпределение типовтипов

type
severity
is
(OKAY,NOTE,WARNING,
ERROR,FAILURE);
-- перечислимыйперечислимый типтип
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МоделиМодели данныхданных

1. constant – константа;
2. variable – переменная;
3. signal – сигнал;
4. file  – файлы;
5. shared variable –
задержанная переменная.
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ПримерыПримеры определенияопределения данныхданных

signal x, y : std_logic;
variable temp : std_logic := '0';
constant gnd : bit :='0';
variable y : bit;
signal z : bit;
shared variable y : bit;
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ОператорОператор присваиванияприсваивания

Для сигналов: z <= y;
Для всего остального: y := gnd.
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ОпределениеОпределение вектороввекторов

type type_name is array (range) of 
element_type;
type type_name is array (type range <>) 
of element_type; signal

type BYTE is array (7 type BYTE is array (7 downtodownto 0) of BIT; 0) of BIT; ---- объявилиобъявили
88--мими битовыйбитовый типтип

signalsignal BYT1 : BYTE; BYT1 : BYTE; ---- объявилиобъявили 88--мими битовыйбитовый
массивмассив

stdstd__logiclogic__vectorvector (7 (7 downtodownto 0);0);
std_logic_vectorstd_logic_vector (0 to 7);(0 to 7);
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ПримерПример определенияопределения параметровпараметров

Например:
generic ( width : integer := 8 );
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ТипыТипы портовпортов
in - входной порт (только для чтения значения
сигнала);
out - выходной порт (только для записи значения
сигнала);
inout - двунаправленный порт (чтение и запись);
buffer - выходной порт, значение которого
можно считывать;
linkage - двунаправленный порт с ограниченным
использованием (практически не используется).
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ОпределениеОпределение портовпортов

port (
a, b : in std_logic_vector(0 to 3);
s : out std_logic_vector(0 to 3);
c : out std_logic -- Перенос
);
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СущностьСущность

entity lfsr is
generic ();
port ();

end lfsr;
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АрхитектураАрхитектура
architecture 

NAME_ARCHITECTURE of 
NAME_ENTITY is

-- Здесь содержатся:
описания типов данных; 
функции и процедуры; 
компоненты более низкого
уровня иерархии; описания
сигналов и глобальных
переменных.

begin
-- Здесь содержатся исполняемые

операторы.
end NAME_ARCHITECTURE;

architecture

begin

process

process
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ПримерПример описанияописания архитектурыархитектуры

architecture ИмяАрх of ИмяПортов is
variable temp : std_logic := '0';

begin
mrand_out(3) <= rand_in(7);
mrand_out(2) <= rand_in(5) AND rand_in(4);
mrand_out(1) <= rand_in(3) AND rand_in(2);
mrand_out(0) <= rand_in(1) AND rand_in(0);

end ИмяАрх;
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ОперацииОперации VHDLVHDL

логические операции (and, or, nand, nor, xor, 
xnor);
операции сравнения (=, /=, <, <=, >, >=);
операции сдвига (sll, srl, sla, sra, rol, ror);
операции сложения (+, -, &);
операции смены знака числа (+, -);
умножение деление (*, /, mod, rem);
прочие (**, abs, not).
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ОператорыОператоры VHDLVHDL
Последовательные и параллельные.
Синтезируемые и внедренные.
Простые и составные.

Метки L1 : for i in 0 to 31 loop.
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ОперацииОперации VHDLVHDL

логические операции (and, or, nand, nor, xor, 
xnor);
операции сравнения (=, /=, <, <=, >, >=);
операции сдвига (sll, srl, sla, sra, rol, ror);
операции сложения (+, -, &);
операции смены знака числа (+, -);
умножение деление (*, /, mod, rem);
прочие (**, abs, not).
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УсловияУсловия

if условие1 then
выполнение условия1

elsif условие2 then
выполнение условия2

else
невыполнение условия

end if;



19
http://gingerol.narod.ru                             
© Кардаш Д.И., 2011

ЦиклыЦиклы

for i in 5 downto 0 loop
операции в цикле

end loop;

for i in 0 to 5 loop
операции в цикле

end loop;
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ЦиклыЦиклы

count : while i<=N loop
операции в цикле, счетная
переменная вычисляется

end loop count;

Выход из цикла.
L1 : …

exit L1
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МножественныйМножественный выборвыбор

case переменная is
when `1` => out:=1;
when `0` => out:=0;

end case;
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ОператорОператор ожиданияожидания

WAIT on X,Y (список
чувствительности) until   (Z=0)   
for 100ns;
WAIT on X,Y until (Z=0);
WAIT on X,Y;
WAIT for 100ns;
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ПараллельныйПараллельный оператороператор процессапроцесса

LABEL: process (лист чувствительности)
-- область деклараций
begin
--VHDL операторы
end process;
Например:

process(X,Y,Z)
исполняемые действия

end process;



24
http://gingerol.narod.ru                             
© Кардаш Д.И., 2011

РеализацияРеализация элементаэлемента 22ИИ--НЕНЕ

library library ieeeieee;;
use ieee.std_logic_1164.all;use ieee.std_logic_1164.all;
----------------------------------------------------------------
entity NAND2 isentity NAND2 is
port (port (
a, b : in a, b : in std_logicstd_logic;;
c : out c : out std_logicstd_logic
););
end NAND2;end NAND2;
------------------------------------------------------------------
architecture architecture aaaaaa of NAND2 isof NAND2 is
beginbegin
c <= not (a and b);c <= not (a and b);
end end aaaaaa;;
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ОписаниеОписание компонентакомпонента

component NAND2
port ( описание портов );

end component;

library library ieeeieee;;
use ieee.std_logic_1164.all;use ieee.std_logic_1164.all;
----------------------------------------------------------------
entity NAND2 isentity NAND2 is
port (port (
a, b : in a, b : in std_logicstd_logic;;
c : out c : out std_logicstd_logic
););
end NAND2;end NAND2;
------------------------------------------------------------------
architecture architecture aaaaaa of NAND2 isof NAND2 is
beginbegin
c <= not (a and b);c <= not (a and b);
end end aaaaaa;;
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СтруктурноеСтруктурное описаниеописание схемысхемы

library ieee;
use ieee.std_logic_1164.all;
---------------------------------
entity NAND2X3 is
port (
a, b, c, d : in std_logic;
q : out std_logic
);
end NAND2X3;
---------------------------------
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СтруктурноеСтруктурное описаниеописание схемысхемы

a

b
s1

D1

c

d
s2

D2
q

D3

architecture bbb of NAND2X3 is
signal s1, s2 : std_logic;
component NAND2

port (
a, b : in std_logic;
c : out std_logic);
end component;

begin
D1: NAND2 port map (a => a, b => b, c => s1);
D2: NAND2 port map (a => c, b => d, c => s2);
D3: NAND2 port map (a =>s1, b =>s2, c =>q);
end bbb;
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ПоведенческоеПоведенческое описаниеописание схемысхемы
entityentity NAND2X3 NAND2X3 isis
portport ( ( 
a, b, c, d : a, b, c, d : inin std_logicstd_logic; ; 
q : q : outout std_logicstd_logic
); ); 
endend NAND2X3; NAND2X3; 
architecturearchitecture cccccc ofof NAND2X3 NAND2X3 isis
signalsignal s1, s2 : s1, s2 : std_logicstd_logic; ; 
beginbegin
s1 <= s1 <= notnot (a (a andand b); b); 
s2 <= s2 <= notnot (c (c andand d); d); 
q <= q <= notnot (s1 (s1 andand s2); s2); 
endend cccccc; ; 
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ПоведенческоеПоведенческое описаниеописание IIII

entityentity NAND2X3 NAND2X3 isis
portport ( ( 
a, b, c, d : a, b, c, d : inin std_logicstd_logic; ; 
q : q : outout std_logicstd_logic
); ); 
endend NAND2X3; NAND2X3; 
architecturearchitecture dddddd ofof NAND2X3 NAND2X3 isis
beginbegin
q <= (a q <= (a andand b) b) oror (c (c andand d);d);
endend dddddd; ; 
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ТипыТипы атрибутоватрибутов
АтрибутыАтрибуты -- этоэто характеристикихарактеристики

объектовобъектов VHDL.VHDL.
АтрибутыАтрибуты бываютбывают::
предопределенныепредопределенные;;
пользовательскиепользовательские..

ПредопределенныеПредопределенные атрибутыатрибуты бываютбывают::
атрибутыатрибуты сигналовсигналов;;
атрибутыатрибуты массивовмассивов;;
атрибутыатрибуты типовтипов. . 
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АтрибутыАтрибуты сигналовсигналов

S'activeS'active –– TRUE, TRUE, еслиесли былобыло присвоениеприсвоение, , ноно текущеетекущее значениезначение ещееще
прежнеепрежнее
S'delayedS'delayed(t) (t) –– значениезначение сигналасигнала, , существовавшеесуществовавшее нана времявремя t t передперед
вычислениемвычислением данногоданного атрибутаатрибута
S'eventS'event –– TRUE, TRUE, еслиесли происходитпроисходит изменениеизменение сигналасигнала
S'last_activeS'last_active –– времявремя отот последнегопоследнего присвоенияприсвоения значениязначения сигналусигналу додо
моментамомента вычислениявычисления атрибутаатрибутаS'last_eventS'last_eventВремяВремя отот последнегопоследнего
измененияизменения сигналасигнала додо моментамомента вычислениявычисления атрибутаатрибута
S'last_valueS'last_value –– последнеепоследнее присвоенноеприсвоенное сигналусигналу значениезначениеS'stableS'stable(t)TRUE, (t)TRUE, 
еслиесли нене происходилопроисходило изменениеизменение сигналасигнала вв течениетечение временивремени tt
S'transactionS'transaction –– TRUE, TRUE, еслиесли происходитпроисходит очередноеочередное присвоениеприсвоение значениязначения
сигналусигналу
S'quietS'quiet –– FALSE, FALSE, еслиесли былобыло присвоениеприсвоение, , ноно текущеетекущее значениезначение ещееще
прежнеепрежнее
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ОписаниеОписание функцийфункций

functionfunction rising_edgerising_edge ((signalsignal s : s : std_ulogicstd_ulogic) ) returnreturn booleanboolean isis
beginbegin
returnreturn ((s'events'event andand s = '1'); s = '1'); 
endend rising_edgerising_edge; ; 

functionfunction falling_edgefalling_edge ((signalsignal s : s : std_ulogicstd_ulogic) ) returnreturn booleanboolean isis
beginbegin
returnreturn ((s'events'event andand s = '0'); s = '0'); 
endend falling_edgefalling_edge; ; 
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ОписаниеОписание процедурпроцедур

procedureprocedure Name_ProcName_Proc ((signalsignal s : s : std_logicstd_logic));;
beginbegin
действиядействия

returnreturn; ; 
endend Name_ProcName_Proc; ; 

ОтличияОтличия отот функцийфункций::
ПроцедураПроцедура нене возвращаетвозвращает данныхданных


